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© Wendeeinrichtung fur einen bandformtgen Aufzeichnungstrager 

© Bei einer Kreuzwendeeinrichtung zum Wenden eines 
bandformigen Aufzeichnungstragers (13) zwischen zwei im 
Tandembetrieb arbertenden elektrografischen Druck- Oder 
Kopiergeraten (31), ist der Kreuzungspunkt (16) der Wende- 
elemente (11, 12) unter Berucksichtigung der Querschnitts- 
abmessungen der Wendeelemente (11, 12) relativ zur Mine 
(17) des zugefuhrten Aufzeichnungstragers (15) in Richtung 
Umlenkeiement (13) versetzt angeordnet. Dadurch wird ein 
seltHcher Versatz des Aufzeichnungstragers (13) vermieden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Wendeeinrichtung zum 
Wenden eines bandfdrmigen Aufzeichnungstragers, ins- 
besondere zwischen zwei im Tandembetrieb arbeiten- 
den elektrografischen Druck- oder Kopiergeraten. 

Eine derartige Wendeeinrichtung 1st z.B. aus der 
WO 92/15513 bekannt Sie dient dazu, die Papierbahn 
zwischen zwei im Tandembetrieb arbeitenden Druck- 
einrichtungen zu wenden, urn so z. B. Duplexdruck zu 
ermdglichen. 

Nachteilig bei der bekannten Wendeeinrichtung ist 
ihre breite Bauweise und der auftretende Versatz der 
Papierbahn, der eine fluchtende Anordnung der beiden 
am Druck beteiligten Drucker verhindert 

Eine fluchtende Anordnung der Drucker ist jedoch 
gunstig, wenn die Drucker ohne Wendeeinrichtung da- 
zu benutzt werden, eine Papierbahn auf einer Seite, bei- 
spielsweise mit zwei flberlagerten Bildern zu bedrucken. 
Zur Vermeidung von Ungenauigkeiten im Papierlauf ist 
bei dieser Betriebsweise eine Geradftthrung der Papier- 
bahn zwischen den Druckern notwendig. Werden Pa- 
pierbahnen unterschiedlicher Breite verwendet, dient 
eine Seitenkante als fest vorgegebene Bezugskante im 
Papierkanal Auch in diesem Fall ist es notwendig, die 
Drucker fluchtend auf diese Bezugskante auszurichten. 
Die Drucker in Abhangigkeit von der Betriebsart jedes- 
mal neu auszurichten, ist umstandlich und zeitraubend 
und bei elektrografischen Hochleistungsdruckern mit 
fester Installation kaum moglich. 

Werden bandfdrmige Materialien mit zur Transport- 
richtung schrag stehenden Walzen, Rollen oder Stangen 
umgelenkt, gehen auch die Durchmesser bzw. Quer- 
schnitte dieser Umlenkteile in die Lage der Bandposi- 
tion mit ein. Dieser Effekt gewinnt besonders an Bedeu- 
tung, wenn der Aufzeichnungstrager durch mehrere sol- 
cher Umlenkteile umgelenkt wird, wie z. B. bei den aus 
der US-3,206,089 bekannten Kreuzwendern mit zwei 
gekreuzten Wendeelementen und einem seitlichen Um- 
lenkelement Wenn die BahnfQhrung, z. B. beim Tan- 
demdruck auf der Ein- und Ausgabeseite der Drucker 
festgelegt ist, und durch den Einsatz einer Wendeein- 
richtung nicht verfindert werden darf, d h. die Lage der 
Materialbahn unabhangig sein soil von der Einwirkung 
der Wendeeinrichtung, muB deren EinfluB kompensiert 
werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine kompakte 
Wendeeinrichtung der eingangs genannten Art bereit 
zustellen, bei der ein Versatz des Aufzeichnungstragers 
nicht auftritt, und die die Verwendung von Aufzeich- 
nungstragern unterschiedlicher Breite ermdglicht 

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, die Wendeein- 
richtung reibungsarm auszugestalten. 

Diese Aufgabe wird bei einer Wendeeinrichtung der 
eingangs genannten Art gemaB den Merkmalen des er- 
sten Patentanspruches geldst 

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind 
in den Unteranspruchen gekennzeichnet 

Verschiebt man den Kreuzungspunkt der schragste- 
henden Umlenkelemente gegenuber der Bahnmitte des 
Aufzeichnungstragers um einen Betrag, der von den 
Querschnittsabmessungen dieser Teile abhangig ist, tritt 
ein Versatz des Aufzeichnungstragers beim Durchlauf 
durch die Wendeeinrichtung nicht auf. Der zulaufende 
und der abflieBende Aufzeichnungstrager hat einen 
durchgehend gradlinigen, fluchtenden Veriauf. Bei 
kreisfarmigen Querschnitten der Elemente betragt der 
zur Kompensation erforderliche Versatz des Kreu- 
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zungspunktes relativ zur Bahnmitte (7t/]/2)r, mit r = 
Radius der Elemente. 

Werden Aufzeichnungstrager unterschiedlicher Brei- 
te aber mit fester Bezugskante verwendet, mufl die 
5 Wendeeinrichtung querverschieblich zur Aufzeich- 
nungstragerbahn ausgestaltet sein. 

Um den Reibungswiderstand insbesondere bei der 
Verwendung von steifen Materialien zu verringern, ist 
es vorteilhaft, im Bereich der Umlenkstellen zwischen 
io Aufzeichnungstrager und den Umlenkelementen ein 
Luftkissen zu erzeugen. Dies geschieht vorzugsweise 
aber Luftaustrittsdffnungen, die sich in Richtung Auf- 
zeichnungstrager erweitern. Dadurch werden Luftkam- 
mern erzeugt, die auch noch bei erhdhten Zugkraften im 
15 Bandmaterial ein Luftpolster aufrechterhalten. 

Die Wendeeinrichtung kann sowohl waagerecht, als 
auch senkrecht zwischen den Druckern angeordnet 
werden. Eine waagerechte Anordnung eignet sich be- 
sonders for schwere, aber biegeschlaffe Bandmateria- 
20 Hen, wie z. B. Textilien oder schwere Papiere. Diese wer- 
den dadurch gestQtzt und ein Absinken des Bandes im 
Stillstand verhindert, was beim folgenden Start Schwie- 
rigkeiten bei der Bandf Qhrung verursachen kdnnte. 
Die Wendeeinrichtung ist kompakt aufgebaut und fie- 
25 xibei einsetzbar. Sie ist besonders fur den Tandembe- 
trieb mit Hochleistungsdruckern mit einer Drucklei- 
stung von bis zu 200 Blatt/Min. und mehr geeignet 

Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und werden im folgenden beispiels- 
30 weise naher eriautert Eszeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darsteilung einer als 
Kreuzwender ausgebildeten Wendeeinrichtung mit in- 
tegrierter Luftzufuhrung, 
Rg.2 eine perspektivische Darsteilung einer als 
35 Kreuzwender ausgebildeten Wendeeinrichtung mit ei- 
ner Walze als Umlenkelement, 

Fig. 3 eine schematische Darsteilung der wesentli- 
chen Funktionselemente der Wendeeinrichtung und der 
Lage des Aufzeichnungstragers zum Kreuzungspunkt 
40 in der Wendeeinrichtung, 

Fig. 4 bis 7 schematische Darstellungen verschiede- 
ner AusfOhrungsformen von im Bereich der Umlenk- 
stellen angeordneten LuftaustrittsOffnungen, 
Fig. 8 eine schematische Seitenansicht einer Tandenv 
45 druckeranordnung mit senkrecht plazierter Wendeein- 
richtung, 

Fig. 9 eine schematische Ansicht einer Tandemdruk- 
keranordnung von oben mit senkrecht plazierter Wen- 
deeinrichtung, 

50 Fig. 10 eine schematische Seitenansicht einer Tan- 
demdruckeranordnung mit waagerecht plazierter Wen- 
deeinrichtung und 

Fig. 11 eine schematische Ansicht einer Tandemdruk- 
keranordnung von oben mit waagerecht plazierter 

55 Wendeeinrichtung. 

Eine Tandemdruckeinrichtung aus zwei gekoppelten 
elektrofotografischen Hochleistungsdruckern, wie sie 
Z.B. aus der WO 92/15513 bekannt ist, enthait eine 
Wendeeinrichtung zum Wenden des Aufzeichnungstra- 

60 gers in Form eines Kreuzwenders. Dieser besteht im 
wesentlichen aus einer Wendeeinheit mit zwei in einem 
Gestell 10 gekreuzt angeordneten Wendeelementen 11 
und 12 und einem seitlich dazu angeordneten Umlenk- 
element 13. Weiterhin enthait die Wendeeinheit in ih- 

65 rem Zufahrbereich und in ihrem Austrittsbereich je- 
weils drehbar gelagerte PapierfQhrungsrollen 14/1 und 
14/2 Die gesamte Wendeeinheit dient dazu, einen tiber 
die Papierfahrungsrolle 14/1 zugefflhrten Aufzeich- 
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nungstrager 15 in Form eines Papierbandes urn 180° zu 
wenden. 

Wenn entsprechend der Darstellung der Fig. 3 band- 
fdrmige Materiaiien Qber zur Transportrichtung der 
Materialien schragstehende Wendeelemente, die z. B. 
als schragstehende Walzen, Rollen oder Stangen ausge- 
biidet sein kdnnen, umgelenkt werden, gehen auch die 
Durchmesser bzw. Querschnitte dieser Umlenkteile 11 
und 12 in die Lage der Bandposition mit ein. Dieser 
Effekt gewinnt besonders an Bedeutung, wenn eine vor- 
gegebene Bandfflhrung nur durch mehrere soicher Um- 
lenkteile bewirkt werden kann. Wenn die Bandfuhrung 
auf der Ein- wie auf der Ausgabeseite festgelegt ist und 
durch die Wendeeinrichtung nicht verandert werden 
darf, d. h. die Lage des Materialbandes, z. B. des Auf- 
zeichnungstragers von der An- oder Abwesenheit der 
Wendeeinrichtung unabhangig sein soil und genau ein- 
gehalten werden muB, mOssen die erforderlichen Um- 
lenkungen dann so angeordnet werden, daB ihr EinfluB 
kompensiert wird. Dies wird erreicht, indem man den 
ICreuzungspunkt 16 der schr&gstehenden Wendeele- 
mente 11 und 12 gegenuber der Bahnmitte 17 des Auf- 
zeichnungstragers 15 urn eine Strecke 18 in Richtung 
Umlenkelement 13 verschiebt, die von den Quer- 
schnittsabmessungen dieser Wendeelemente 1 1 und 12 
abhangig ist Werden, wie bei den AusfQhrungsbeispie- 
len als Wendeelemente 11 und 12 stangenfdrmige Ele- 
mente mit kreisformigem Querschnitt verwendet, muB 
der Kreuzungspunkt 16 von der Bahnmitte 17 urn n • r/ 
ft entfernt sein, wobei mit r der Radius der Wendeele- 
mente 11 und 12 bezeichnet ist Die Verschieberichtung 
ist vorgegeben durch die Richtung des umgelenkten 
Aufzeichnungstragers, wobei durch den Versatz 18 das 
Schragumlenkelement dem Bandmaterial quasi aus- 
weicht 

Durch eine derartige Verschiebung des Kreuzungs- 
punktes 16 wird der Aufzeichnungstrager 15 durch die 
Wendeeinrichtung nicht versetzt, sondern es ergibt sich 
ein gradliniger fluchtender Verlauf des ein- und aus- 
gangsseitigen Aufzeichnungstragers 15. Defmiert man 
beispielsweise die rechte Begrenzungskante 19 des ein- 
laufenden Aufzeichnungstragers 15 als Bezugskante, so 
wird der Aufzeichnungstrager in der Wendeeinheit so 
gedreht, daB er die Wendeeinheit in einer Wendelage 
verlaBt, bei der seine andere, linke Begrenzungskante 20 
zu dieser Bezugskante 19 fluchtet 

Durch die Wendeeinheit wird der Aufzeichnungstra- 
ger 15 symmetrisch zur Mittelachse der Wendeeinheit 
und nicht symmetrisch zum Kreuzungspunkt 16 gespie- 
gelt Das bedeutet ein links von der Mittelachse ein- 
laufendes Band verlaBt die Wendeeinheit entsprechend 
nach rechts versetzt Werden Aufzeichnungstrager un- 
terschiedlicher Breite verwendet, die aber alle hinsicht- 
lich einer festen Bezugskante 19 ausgerichtet sind, muB 
die Position der Wendeeinheit in Abhangigkeit von der 
Breite des Aufzeichnungstragers jeweils auf die Mine 
17 des Aufzeichnungstragers 15 eingestellt werden. 
Hierzu ist entsprechend den Ausfuhrungsbeispielen der 
Fig. 1 und 2 die Wendeeinheit quer verschiebbar zur 
Transportrichtung des Aufzeichnungstragers 15 auf 
FQhrungen 21 gelagert Die Querverschiebung und da- 
mi t die Positionierung der Wendeeinheit auf die Mitte 
des Aufzeichnungstragers kann manuell oder automa- 
tisch mit Hilfe einer Positioniervorrichtung erfolgen. Bei 
der automatischen Positionierung enthalt die Positio- 
niervorrichtung z. B. zwei die Bandkanten 19 und 20 des 
Aufzeichnungstragers 15 abtastende Elemente und eine 
elektromotorische Verstelleinrichtung, die mikropro- 



zessorgesteuert in Abhangigkeit vom Abtastvorgang 
die Wendeeinheit auf den FQhrungen 21 elektromoto- 
risch verschiebt Dabei muB der Kreuzungspunkt 16 im- 
mer mit dem von den Querschnittsabmessungen der 
5 Wendeelemente 11 und 12 abhangigen festen Versatz 
18 zur Bandmitte 17 positioniert sein. 

Die Umlenkung von steifen Materialien bringt eine 
Erhdhung der Reibungskrafte an den Umlenkteilen mit 
sich. Dadurch wird das verarbeitbare Materialspektrum 
io des Aufzeichnungstragers eingeschrankt Zur Reibungs- 
verminderung kdnnen passive MaBnahmen getroffen 
werden, wie z. B. eine entsprechende Oberfiachenbe- 
handlung der Wende- und Umlenkelemente durch Po- 
lieren usw. und durch eine VergroBerung der Quer- 
15 schnittsdimensionen bei feststehenden Umlenkteilen. 
Als aktive MaBnahme wird bei den dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispielen im Umlenkbereich der Wendeele- 
mente 11 und 12 und des Umienkelementes 13 ein Luft- 
polster zwischen dem Aufzeichnungstrager 15 und den 
20 Elementen erzeugt Zu diesem Zweck enthalten die 
Wendeelemente 11 und 12 und im Fall des Ausfilhrungs- 
beispiels der Fig. 1 mit feststehendem Umlenkelement 
13 an ihrem Umfang im Umlenkbereich Luftaustrittsdff- 
nungen 22. Die Luftaustri ttsdf f nungen 22 befinden sich 
25 an den feststehenden Umlenkteilen 11, 12 und 13 im 
Umschlingungsbereich des Aufzeichnungstragers 15 
und Qber etwa 60% der Breite des Aufzeichnungstra- 
gers 15 symmetrisch zu dessen Mitte. 
Vorteilhaft ist es, den Querschnitt der Luftaustritts- 
30 dffnungen so zu wahlen, daB er sich vorzugsweise in 
Richtung AuBendurchmesser des UmlenkteUs bzw. in 
Richtung zum Bandmaterial hin erweitert Dadurch 
werden Luftkammern erzeugt, die auch noch bei erhdh- 
ter Zugkraft im Aufzeichnungstrager 15 ein Luftpolster 
35 zwischen Aufzeichnungstrager 15 unter den Umlenktei- 
len aufrechterhalten. 

Beim AusfQhrungsbeispiel der Fig. 4 und 5 bestehen 
die Luftaustrittsdffnungen 22 aus einer Zufflhrdffnung 
23 mit einer aufgesetzten trichterformigen Erweiterung 
40 24. Beim Ausfuhrungsbeispiei der Fig. 6 und 7 bestehen 
die Luftaustrittsdffnungen 22 aus einer etwa tangential 
zur Bewegungsrichtung des Aufzeichnungstragers 15 
verlaufenden Schragbohrung 25 als ZufOhroffnung und 
einem im Querschnitt stufenfdrmig erweiterten Luftkis- 
45 senbereich. Die Bewegungsrichtung des Aufzeichnungs- 
tragers 15 ist in der Querschnittsdarstellung der Fig. 4 
und 6 durch Pfeile gekennzeichnet ZugefQhrt wird die 
Luft 27 zu den LuftaustrittsBffnungen 22 Qber die Wen- 
deelemente 11 und 12 selbst, die zu diesem Zweck ent- 
50 sprechend der Darstellung der Fig. 5 und 7 als einseitig 
geschlossene Rohre ausgebildet sind 

Sind entsprechend der Darstellung nach Fig. 1 so- 
wohl die Wendeelemente 11 und 12, als auch das Um- 
lenkelement 13 als feststehende hohle Umlenkteile aus- 
55 gebildet, so kann die Luft den Umlenkteilen 11, 12 und 
13 Qber ihre mechanischen Verbindungsstellen zuge- 
fQhrt werden. Zu diesem Zweck weist das Wendeele- 
ment 11 an seinem unteren Ansatz eine SchlauchzufQh- 
rung 28 auf. Mit seinem anderen Ende steht das Wende- 
60 element 12 mit dem Umlenkelement 13 in Verbindung 
und dieses wiederum mit dem Wendeelement 1 1, das mit 
dem Gestell 10 luftdicht verbunden ist 

Beim AusfQhrungsbeispiel der Fig. 2 ist das Umlenk- 
element 13 als drehbare Walze ausgebildet In diesem 
65 Fall ist es notwendig, die Wendeelemente 11 und 12 
Qber eine zusatzliche Schlauchleitung 29 zu verbinden. 

Urn ein Abrutschen des Aufzeichnungstragers auf 
dem Umlenkelement 13 zu verhindern, sind auf dem 
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Umlenkelement 13 FQhrungen 30 angeordnet 

Die beschriebene Wendeeinrichtung lafit sich zwi- 
schen den am Tandembetrieb beteiligten Druckkanten 
39 sowohl senkrecht, als auch waagrecht plazieren. Eine 
senkrechte Plazierung entsprechend den Fig. 8 und 9 ist 5 
besonders raumsparend. Eine waagrechte Plazierung 
entsprechend den Fig. 10 und 11 eignet sich besonders 
fur schwere, aber biegeschlaffe Bandmaterialien, wie 
z. B. Textilien und schwere Papierbander. Im Stillstand 
bzw. in dem intermittierenden Betrieb der Tandemdruk- 10 
kanordnung wind dabei vermieden, dafl das Bandmateri- 
al in der Wendeeinrichtung nach unten sinkt, und beim 
folgenden erneuten Start Schwierigkeiten bei der Band- 
fQhrung verursacht 

Zum Wenden des Aufzeichnungstragers innerhalb 15 
der Wendeeinrichtung wird der Aufzeichnungstrager 15 
Qber die eingangsseitige PapierfQhrungsrolle 14/1 zu- 
nSchst dem schragstehenden Wendeelement 12 zuge- 
fQhrt, von diesem urn 90° abgelenkt und Qber das Um- 
lenkelement 13 dem zweiten schragstehenden Wende- 20 
element 11 zugefuhrt Auch hier erfolgt eine Umlen- 
kung um 90° und der Aufzeichnungstrager veriaflt im 
gewendeten Zustand, gefuhrt Ober die ausgangsseitige 
PapierfQhrungsrolle 14/2 die Wendeeinrichtung. Bei der 
Darstellung der Fig. 1 und 2 bezeichnen die durchgezo- 25 
genen Bewegungsrichtungspfeile die Frontseite des 
Aufzeichnungstragers und die unterbrochen dargestell- 
ten PfeiJe die RQckseite. 

Patentanspruche 30 

1. Wendeeinrichtung zum Wenden eines bandf&r- 
migen Aufzeichnungstragers (15), insbesondere 
zwischen zwei im Tandembetrieb arbeitenden elek- 
trografischen Druck- oder Kopiergeraten (31), bei 35 
der 

— zwei gekreuzte Wendeelemente (1 1, 12) und 
ein seitlich dazu angeordnetes Umlenkelement 
(13) vorgesehen sind, 

— der Aufzeichnungstrager (15) den Wende- 40 
elementen (1 1, 12) in vorgegebener ZufQhrlage 
ausgerichtet an einer ersten Seitenkante (19) 
zugefOhrt wird, und 

— der Kreuzungspunkt (16) der Wendeele- 
mente (11, 12) unter Berucksichtigung der 45 
Querschnittsabmessungen der Wendeelemen- 
te (11, 12) relativ zur Mitte (17) des zugefQhr- 
ten Aufzeichnungstragers (15) in Richtung 
Umlenkelement (13) versetzt derart angeord- 
net ist, dafl der Aufzeichnungstrager (15) die 50 
Wendeeinrichtung in einer Wendelage veriaflt 
bei der seine andere, zweite Seitenkante (20) 
zu dieser ersten Seitenkante (19) fluchtet 

2. Wendeeinrichtung nach Anspruch 1 mit Wende- 
elementen (11, 12), die einen kreisformigen Quer- 55 
schnitt mit vorgegebenem Radius r aufweisen, und 
deren Kreuzungspunkt (16) entsprechend einer 
Strecke von 7t • r/y2 versetzt angeordnet ist 

3. Wendeeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
oder 2, die auf FQhrungen (21) querverschieblich 60 
zum Aufzeichnungstrager (15) angeordnet ist 

4. Wendeeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 3, mit eingangs- und ausgangsseiug zu den Wen- 
deelementen (11, 12) angeordneten, den Aufzeich- 
nungstrager (15) aufnehmenden Fuhrungsrollen 65 
(14/1,14/2). 

5. Wendeeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 4, mit im Bereich der Umlenkstellen der Wende- 
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elemente und/oder des Umlenkelementes (13) an- 
geordneten Luftaustrittsdffnungen (22) als ein Luft- 
polster erzeugendes MitteL 

6. Wendeeinrichtung nach Anspruch 5, wobei die 
Luftaustrittsdffnungen (22) eine sich in Richtung 
zum umschlingenden Aufzeichnungstrager (15) er- 
weiternde Querschnittsform aufweisen. 

7. Wendeeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 6, mit Wendeelementen (11, 12) und/oder einem 
Umlenkelement (13), die als feststehende Elemente 
ausgebildet sind. 

8. Wendeeinrichtung nach Anspruch 7, mit einer 
LuftzufUhrung zu den als Hohlelemente ausgebil- 
deten Elementen (11, 12, 13) Qber ihre mechani- 
schen Verbindungsstellen. 

9. Wendeeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 8, wobei die Wendeelemente (11, 12) und das 
Umlenkelement (13) in einer senkrecht zur Trans- 
portrichtung des Aufzeichnungstragers (15) verlau- 
fenden Ebene angeordnet sind. 

10. Wendeeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 9, wobei die Wendeelemente (11, 12) und das 
Umlenkelement (13) in einer in Transportrichtung 
des Aufzeichnungstragers (15) verlaufenden Ebene 
angeordnet sind. 

1 1. Wendeeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 10, die als mobile Baueinheit ausgebildet ist 
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